
building with straw bales 
in switzerland 
 
 
 
 
 
Thomas Dimov, Dipl. Arch. ETH, Zürich 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

www.iglehm.ch 
 
Degen Hettenbach Architekten, Therwil/BL 
CArPE, Lausanne/VD 
Werner Schmidt, Trun/GR 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

multi-family house in therwil / bl 
arch. degen-hettenbach 
 



zero carbon building element 
intelligent design - smart construction! 

24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

ECO46, lausanne 
arch. CArPE, lausanne 
 

Bâtiment administratif

La construction du projet pilote ECO46

de la Ville de Lausanne, conçu selon des 

principes bioclimatiques mettant en oeuvre 

des matériaux locaux à faible énergie grise, 

a servi de plate-forme d’information et 

d’échanges de savoir-faire.

www.lausanne.ch/eco46

Direction des finances et du patrimoine vert
Service des parcs et domaines

Avenue du Chablais 46 / Case postale 80
CH-1000 Lausanne 23

Tél. +41 (0)21 315 57 15
Fax +41 (0)21 315 50 06

parcs.domaines@lausanne.ch
www.lausanne.ch/spadom

Ville de Lausanne

en paille, terre et bois

Lausanne

Métro M1: arrêt Bourdonnette

ETAGNIÈRES

LAVAUX

Paille

Bois

Terre

CLAIE-AUX-MOINES

BOIS DU JORAT



24.8.2015 esbg 2015 montargis/paris – building with straw bales in switzerland - thomas dimov/ch 

ECO46, lausanne 
arch. CArPE, lausanne 
 

D
éb

ut
 d

u 
p

ro
je

t

D
éb

ut
 d

u 
ch

an
ti

er

M
is

e 
à 

l’e
nq

uê
te

AVRIL 2011

F
in

 d
u 

ch
an

ti
er

DÉCEMBRE 2011

Maître de l’ouvrage
 Ville de Lausanne, direction des finances
 et du patrimoine vert, service des parcs 
 et domaines

Représentant du maître de l’ouvrage
 Ville de Lausanne, direction des travaux, 
 service d’architecture

Architectes
 CArPE – Collectif d’Architecture 
 Participative et Ecologique, Lausanne

Ingénieur civil
 Normal Office Sàrl, Fribourg

Ingénieur ventilation
 Planair SA, Yverdon-les-Bains

Architectes d’intérieur
 Atelier 2Cé & Daphnis Lalot, Lausanne

Architectes paysagistes
 Ville de Lausanne, service des parcs
 et domaines

Designer
 Luciano Dell'Orefice Studio, Lausanne

PAILLE 
Récolte traditionnelle 
sur un domaine de la Ville

BOIS
Coupe dans les 
forêts de la Ville

EXTERIEURS
Aménagements
& Végétation

COMMUNICATION
Information & Sensibilisation

INTERVENANTS
Formation & Participation

ENERGIES
Environnement & Confort

PAILLE
Isolation thermique
de la toiture

TERRE
Pose des dalles
compactées

Emprise au sol : 151 m2

Surface brute de plancher : 293 m2

Surface utile principale : 216 m2

Volume : 1'130 m3

Prix/m3 : CHF 1'145.- CFC 2 TTC

TERRE
Construction
du mur central
      film

Déménagement, 
démontage des
containers existants
      film

PAILLE
Montage des 
murs périphériques
      film

TERRE
Application des enduits pour 
les revêtements intérieurs
      film

BOIS
Aménagements
intérieurs et mobilier
      film

BOIS
Pose de la dalle de 
l'étage et charpente
      film

FÉVRIER 2010  AOÛT 2010

DETAILS
Conception
& Construction
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Hêtre rouge

BOIS

Trois essences de bois locaux ont été mises en œuvre 
pour la construction et les aménagements intérieurs du 
bâtiment ECO46 : le hêtre rouge, le sapin blanc et le 
chêne. La quasi-totalité du volume de bois utilisés pro-
vient des forêts lausannoises. Cela correspond à moins 
de 1% de la production forestière annuelle de la Ville.

Utilisation et provenance
Près de 12 m3 de hêtre rouge 
ont été utilisés sous la forme 
d'éléments massifs pour réaliser 
l'ossature porteuse intérieure. Les 
lots correspondant à environ 23 m3 
de bois rond ont été récoltés dans 
les forêts du Jorat. L'escalier est 
quant à lui construit en hêtre de 
provenance suisse. Afin de réduire 
le risque de déformations lors du 
séchage du bois, des gorges de 
décharge ont été pratiquées le long 
des poteaux  en hêtre rouge.

Aussi appelé foyard, de la famille 
des Fagaceae (Fagus sylvatica), 
le hêtre rouge constitue la plus 
grande population des feuillus 

dans les forêts vaudoises (20%). 
Très apprécié comme bois de 
chauffage, il est plus rarement 

utilisé comme bois de 
construction, en raison de sa 

coloration rouge, jugée peu 
esthétique, et de sa tendance à 

fissurer lors du séchage.

Conifère de la famille des 
Pinaceae, le sapin blanc fait 
partie des résineux les plus 
représentés dans les forêts 

vaudoises (18%), après l'épicéa 
(47%). C'est une essence 

couramment utilisée dans la 
construction, en particulier en  

charpente. 

Sapin blanc

Utilisation et provenance
Près de 65 m3 de sapin blanc ont 
été mis en œuvre pour réaliser la 
dalle de l'étage, la charpente et les 
encadrements de fenêtre. Les lots 
correspondant à environ 130 m3 de 
bois rond ont été récoltés dans les 
forêts du Jorat. Les panneaux trois 
plis utilisés pour les linteaux et 
embrasures, les menuiseries des 
portes et fenêtres, de même que les 
parois intérieures fixes et amovibles, 
sont en sapin blanc de provenance 
suisse ou européenne.

Matériau & Filière

film

red beech, internal bearing 
construction 
beech, staircase 
fir, external walls 
oak, furniture 
 
 

Feuillu de la famille des Fagaceae 
(Quercus), le chêne est une 

essence noble à bois dur. Il est 
utilisé pour la réalisation de 

pièces de mobilier et les 
agencements intérieurs.

www.lausanne.ch/eco46

Utilisation  et provenance
L'ensemble du mobilier met en valeur 
une ressource locale, le bois de chêne. 
Les 3.5 m3 utilisés pour les plateaux de 
table proviennent de lots issus des parcs 
lausannois. Ces lots ont été récoltés 4 
ou 5 ans avant leur utilisation, afin d'être 
soigneusement séchés. Les étagères 
et meubles roulants ont été réalisés en 
chêne de provenance suisse, correspon-
dant à un volume de 12.3 m3. 

Climat intérieur sain
Afin d'assurer un environnement de travail 
exempt de polluants en provenance des ma-
tériaux et des revêtements du mobilier, une 
attention particulière a été apportée dans le 
choix des matières et objets qui composent 
l'intérieur du bâtiment. Les éléments de mo-
bilier valorisent une ressource naturelle locale, 
imprégnés par des huiles sans solvants. 

Les 25 chaises, utilisées notamment dans les 
salles de réunion, proviennent du mobilier des 
anciens locaux et ont été restaurées par un 
artisan lausannois au moyen de tissus et de 
mousses écologiques fabriqués en Suisse. 
Les sièges de travail, ergonomiques, ont été 
acquis auprès d'un fournisseur européen 
reconnu pour son engagement tant environ-
nemental que social.

Chêne

Ecologique et participatif
Le design intérieur du bâtiment est en totale 
adéquation avec la démarche générale du 
projet. Les différentes pièces du mobilier ont 
été pensées selon un système constructif 
simple et démontable, afin d'en favoriser la 
production en série. L'ensemble des meubles 
en chêne a été co-conçu, prototypé, fabriqué 
et installé par les ateliers de menuiserie du 
maître de l'ouvrage.

Aménagements
intérieurs

film
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 methode nebraska 

PAILLE

260 bottes ont été mises en œuvre pour ériger et isoler 
l'enveloppe du bâtiment ECO46. Les 45 tonnes de paille 
nécessaires à leur façonnage ont été récoltées au moyen 
d'une botteleuse conventionnelle sur un domaine de 
11 hectares de blé, soit environ 2 terrains de football, appar-
tenant à la Ville de Lausanne. Cela correspond  à 0.02% de 
la production céréalière annuelle du canton de Vaud. 

Bottes de paille porteuses
ECO46 est réalisé selon la technique 
Nebraska, apparue avec l'invention de la 
botteleuse à la fin du XIXe siècle aux Etats-
Unis, aussi appelée construction en bottes 
de paille porteuses. Le principe consiste à 
monter des murs périphériques en bottes 
de paille calepinées, sur lesquels repose 
la charpente.

L’intérêt de cette technique se situe dans la valorisation intégrale d'un sous-produit de la 
culture céréalière, en profitant des caractéristiques à la fois porteuse et isolante de la paille. 

Matériau sain et écologique
La paille est une fibre végétale creuse, riche 
en silice et recouverte d'une cuticule 
cireuse hydrofuge, lui conférant ses carac-
téristiques isolantes, ainsi qu'une bonne 
résistance dans le temps. Erigé dans les 
règles de l'art, un mur en bottes de paille 
résiste parfaitement aux séismes, à la 
moisissure, au feu ou à l'attaque d'éven-
tuels nuisibles. 

Ressource naturelle disponible localement, la paille est un matériau de construction sain qui  né-
cessite très peu de transformation, réduisant considérablement l'impact en énergie grise.

Matériau & Filière

Technique
de construction

Caractéristiques
de la paille

film

Paille n'est pas foin. 
Le foin est constitué d'herbe 
séchée servant de fourrage 

pour les animaux, alors que la 
paille est un résidu céréalier 

non comestible. 

www.lausanne.ch/eco46

Tassement de la paille
Comme la paille est un matériau très flexible, les bottes sont empilées à une hauteur  

 supérieure au niveau définitif, puis elles se tassent au fur et à mesure de l'avancement  
 du chantier. 

 de la façade, sont compensées par des couches d'isolant en fibre de bois. 
Les enduits intérieurs et extérieurs sont appliqués après la phase de tassement, lorsque  

 le niveau définitif est atteint, et augmentent la rigidité des murs en paille.

Système
structurel

Descente des charges
La charge limite affectée aux bottes de paille est de 3 tonnes par mètre linéaire (t/m),  

 au-delà le risque de déformations devient trop important. 
Dans le cas de ECO46, cela signifie que l'essentiel des charges de poids propre peut  

 être repris sans problème par les murs périphériques en bottes de paille.
Les encadrements de fenêtre, constitués de trois poteaux en bois équarris et d'un  

 panneau trois plis, reprennent quant à eux les charges d'exploitation, ainsi que les sur-  
 charges ponctuelles (neige). 

A noter que le mur central en pisé, de même que l'ossature intérieure en bois, partici-  
 pent aussi au système porteur. 

Façade sud après la pose de la dalle de l’étage

Façade sud après la pose de la toiture (poids propre définitif en t/m)

niveau de l'encadrement
des fenêtres

niveau paille sans
charge

couche de
compensation couronnement bois

2.4 1.61.0

3.7

1.6

3.02.0 3.7

1.01.6

3.0 3.0 2.0
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 central wall from 

rammed earth (pisé) 

Caractéristiques
de la terre crue

TERRE

Près de 50 tonnes de terre crue ont été mises en œuvre 
dans le bâtiment ECO46. Issu de l'excavation du chan-
tier sur site, de la région de Lavaux et de la gravière de 
la Claie-aux-Moines, ce matériau est utilisé pour le mur 
porteur central en pisé, les dalles en terre compactée, 
le remplissage des parois entre bureaux, les enduits 
intérieurs recouvrant les murs en paille et les pigments 
de la teinte des façades extérieures. 

Mur porteur central en pisé
Au centre du bâtiment ECO46 se trouve un 
mur porteur réalisé en pisé. Cette technique 
de construction consiste à disposer de la 
terre crue en couches de 8 à 15 cm dans un 
coffrage, puis de la compacter à l'aide d'un 
pisoir pneumatique. Le pisé s'apparente 
à du ciment. Il est composé de terre 
graveleuse tamisée à 50 mm, mélangée à 
de l'eau et mise en œuvre à l'état humide. 

En plus de ses qualités esthétiques, le mur central en pisé remplit des fonctions pratiques : 
il régule la température et l'humidité relative à l'intérieur du bâtiment, tout en participant à 
la structure porteuse de la construction. 

Matériau sain et écologique
La terre utilisée pour construire est compo-
sée de grains de tailles différentes. Les 
cailloux, graviers, sables et silts forment le 
squelette du matériau, tandis que les 
argiles servent de liant. Mélangée à de 
l'eau, la terre crue offre une infinité de 
possibilités de mise en œuvre, dont les plus 
courantes sont le pisé, la bauge, le torchis, 
l'adobe et les enduits.

Les différentes granulométries (proportion de chaque dimension des grains) font la 
diversité des terres présentes tout autour du globe. Sous nos latitudes, toutes les terres 
se prêtent à la construction, moyennant parfois l'adjonction de sables ou de fibres 
végétales comme de la paille hachée.

Technique
du pisé

Matériau & Filière 
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Caractéristiques
de la terre crue

TERRE

Près de 50 tonnes de terre crue ont été mises en œuvre 
dans le bâtiment ECO46. Issu de l'excavation du chan-
tier sur site, de la région de Lavaux et de la gravière de 
la Claie-aux-Moines, ce matériau est utilisé pour le mur 
porteur central en pisé, les dalles en terre compactée, 
le remplissage des parois entre bureaux, les enduits 
intérieurs recouvrant les murs en paille et les pigments 
de la teinte des façades extérieures. 

Mur porteur central en pisé
Au centre du bâtiment ECO46 se trouve un 
mur porteur réalisé en pisé. Cette technique 
de construction consiste à disposer de la 
terre crue en couches de 8 à 15 cm dans un 
coffrage, puis de la compacter à l'aide d'un 
pisoir pneumatique. Le pisé s'apparente 
à du ciment. Il est composé de terre 
graveleuse tamisée à 50 mm, mélangée à 
de l'eau et mise en œuvre à l'état humide. 

En plus de ses qualités esthétiques, le mur central en pisé remplit des fonctions pratiques : 
il régule la température et l'humidité relative à l'intérieur du bâtiment, tout en participant à 
la structure porteuse de la construction. 

Matériau sain et écologique
La terre utilisée pour construire est compo-
sée de grains de tailles différentes. Les 
cailloux, graviers, sables et silts forment le 
squelette du matériau, tandis que les 
argiles servent de liant. Mélangée à de 
l'eau, la terre crue offre une infinité de 
possibilités de mise en œuvre, dont les plus 
courantes sont le pisé, la bauge, le torchis, 
l'adobe et les enduits.

Les différentes granulométries (proportion de chaque dimension des grains) font la 
diversité des terres présentes tout autour du globe. Sous nos latitudes, toutes les terres 
se prêtent à la construction, moyennant parfois l'adjonction de sables ou de fibres 
végétales comme de la paille hachée.
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Un bâtiment qui respire
Les revêtements des murs en bottes de paille jouent un rôle structurel en augmentant la 
rigidité des murs périphériques tout en protégeant la paille contre les intempéries, le feu et 
l'attaque d'éventuels nuisibles. Dans ce type de construction, au lieu d'emballer les murs 
extérieurs avec un pare-vapeur (membrane en plastique), il est préférable d'opter pour des 
matériaux perspirants qui permettent à la vapeur d'eau de migrer librement de l'intérieur 
vers l'extérieur, sans risques de condensation dans les murs. Dans le cadre de ECO46, 
l'intérieur a été revêtu par des enduits de terre crue, l'extérieur par des crépis à la chaux.

Dalles en terre compactée
Les dalles du rez-de-chaussée et de 
l'étage sont couvertes d'une couche de 
terre sableuse, tamisée à 10 mm et mise 
en œuvre à l'état humide, sur laquelle est 
coulée une chape d'anhydrite huilée. 
L'ensemble augmente sensiblement 
l'inertie thermique du bâtiment.
 
Remplissage des parois
intérieures
Les parois de séparation intérieures sont 
remplies de terre en vrac, issue de l'exca-
vation sur site et mise en œuvre à l'état 
sec. Ce dispositif participe à la masse 
thermique du bâtiment et à l'isolation 
phonique des espaces de travail.

Enduits intérieurs en terre crue
Assez liquide, la barbotine, mélange de 
terre argileuse et d'eau, est projetée sur la 
paille pour servir d'accroche aux couches 
suivantes. 

On étale ensuite l'enduit de corps, plus 
épais, au lissoir cranté. Cette couche 
permet de redresser les nombreuses inéga-
lités des murs. 

La troisième couche, armée d'un treillis 
d'armature de fibre de verre, parfait le 
redressement des murs. 

Pour finir, on applique les enduits de déco-
ration qui donnent la nuance de couleur et 
la texture (ou relief) désirée.

Tout en offrant un aspect esthétique harmo-
nieux, les enduits de terre crue participent 
au système porteur, augmentent l'inertie 
thermique du bâtiment et régulent le taux 
d'humidité de l'air intérieur.  

Revêtements
des murs en paille

Autres
applications

film

Migration de la vapeur d'eau, 
produite par les utilisateurs
du bâtiment, à travers le mur
périphérique

1. enduit terre (40 mm)
2. botte de paille (80 cm)
3. crépis à la chaux (40 mm)
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Ressource naturelle disponible localement, 
la terre crue est un matériau de construction 
sain qui nécessite très peu de transforma-
tion, réduisant considérablement l'impact 
en énergie grise.

internal walls with clay plaster, 
filled with loose clay 
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